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1. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ PPRC-ÑÈÑÒÅÌ

1.1. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Ïëàñòèêîâûå ïîëèïðîïèëåíîâûå âîäîïðîâîäíûå ñèñòåìû èñ-

ïîëüçóþòñÿ êàê ðàñïðåäåëèòåëüíûé ìåõàíèçì â æèëûõ, àäìèíèñòðà-

òèâíûõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèÿõ äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ïèòüåâîé è

òåõíè÷åñêîé âîäû, â àãðîïðîìûøëåííîì

êîìïëåêñå.

Òðóáû è ôèòèíãè èç ïîëèïðîïèëåíà

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âíóòðåííåãî õîëîäíî-

ãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ò¸ïëûõ ïî-

ëîâ è ðàçâîäêè ñèñòåì öåíòðàëüíîãî îòî-

ïëåíèÿ ñ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðîé äî +95 °C. Êðîìå òîãî, òðóáîïðîâîä èç PPRC ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ñæàòîãî âîçäóõà è õèìè÷åñêè àãðåññèâíûõ ñðåä.

Ñ êàæäûì ãîäîì øèðèòñÿ ïðè-

ìåíåíèå ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá è

ôèòèíãîâ â îðîñèòåëüíûõ è äðå-

íàæíûõ ñèñòåìàõ, áëàãîäàðÿ âûñî-

êîé õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè,

óäàðíîé âÿçêîñòè, ñïîñîáíîñòè âûäåðæèâàòü ïîâûøåííîå

äàâëåíèå è õîðîøèì ñâàðíûì ñâîéñòâàì.

1.2. Îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ

Ó êàæäîé èç âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì ñâîè îñîáåííîñòè, ñðåäè êîòîðûõ î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò òåìïå-

ðàòóðà âîäû è åå äàâëåíèå. Èìåííî ýòè âåëè÷èíû ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ïðè ïîäáîðå ïîëèïðîïèëåíîâûõ

òðóá, òàê êàê ñèëüíî âëèÿþò íà èõ äîëãîâå÷íîñòü:

PN 10 — äëÿ õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ (äî +20 °C) è ò¸ïëûõ ïîëîâ (äî +45 °C), íîìèíàëüíîå ðàáî÷åå äàâëå-

íèå 1 ÌÏà (10,197 êãñ/ñì2);

PN 16 — äëÿ õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (äî +60 °C), íîìèíàëüíîå ðàáî÷åå äàâëå-

íèå 1,6 ÌÏà (16,32 êãñ/ñì2);

PN 20 — äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (òåìïåðàòóðà äî +75 °C), íîìèíàëüíîå äàâëåíèå 2 ÌÏà (20,394

êãñ/ñì2);

PN 25 — (àðìèðîâàííûå) äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ (äî +95 °C), íîìèíàëüíîå

äàâëåíèå 2 ÌÏà (20,394 êãñ/ñì2).

Êðîìå òîãî, âûïóñêàþòñÿ ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè èç ïîëèïðîïèëåíà è êîìáèíèðîâàííûå äåòàëè, èìåþùèå â

ñâîåé êîíñòðóêöèè ëàòóííóþ íèêåëèðîâàííóþ âïðåñîâàííóþ âñòàâêó ñ íàðóæíîé èëè âíóòðåííåé ðåçüáîé, ïî-

çâîëÿþùåé ëåãêî ïåðåõîäèòü ñ ïîëèïðîïèëåíà íà ìåòàëë. Îíè îäèíàêîâî õîðîøî ïîäõîäÿò äëÿ òðóá èç ëþáîãî

ðÿäà äàâëåíèÿ.

1.3. Ïðåèìóùåñòâà ñèñòåì èç ïîëèïðîïèëåíà

Íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êà÷åñòâà è ñâîéñòâ èñõîäíîãî

ìàòåðèàëà. Èçîáðåòåíèå ïîëèïðîïèëåíà ìàðêè «Ðàíäîì ñîïîëèìåð» PPRC ÿâèëîñü èòîãîì óíèêàëüíûõ ðàçðàáî-

òîê. Â íåì óäàëîñü ñîâìåñòèòü ðÿä öåííûõ ñâîéñòâ, ÷òî äåëàåò ýòîò ìàòåðèàë èäåàëüíûì äëÿ ñîçäàíèÿ íàïîðíûõ

ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ.
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¤ ìíîãîëåòíÿÿ ñëóæáà è ñâîéñòâà

Âíóòðåííèé äèàìåòð òðóá íå óìåíüøàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Íà ïîâåðõíîñòè, èìåþùåé íåïîñðåäñò-

âåííûé êîíòàêò ñ âîäîé, íå îáðàçóåòñÿ îòëîæåíèé è êîððîçèè.

¤ ñîõðàíåíèå ÷èñòîòû âîäû

Ìàòåðèàë òðóá àáñîëþòíî íåòîêñè÷åí è õèìè÷åñêè ñòîåê (èíåðòåí), è ïîýòîìó ñîâåðøåííî íå âëèÿåò íà

êà÷åñòâî òðàíñïîðòèðóåìîé âîäû.

¤ ñòîéêîñòü ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì

Ïîëèïðîïèëåí ìàðêè «Ðàíäîì ñîïîëèìåð» PPRC õîðîøî âûäåðæèâàåò ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû è äàâëå-

íèÿ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò ñòàáèëèçàòîðû, ââåäåííûå â ñîñòàâ ìàòåðèàëà.

Äàæå åñëè â òðóáàõ çàìåðçíåò âîäà — îíè íå ðàçðóøàòñÿ, à ëèøü íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷àòñÿ â ðàçìåðå è

ïðè îòòàèâàíèè âíîâü âåðíóòñÿ ê ïðåæíåìó ðàçìåðó.

¤ íèçêèå òåïëîïîòåðè

PPRC-ñèñòåìû ýêîíîìè÷íû â ýêñïëóàòàöèè. Èõ òåïëîïðîâîäíîñòü çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó ìåòàëëè÷å-

ñêèõ òðóá, ïîýòîìó ýêîíîìèÿ òåïëà ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ãîðÿ÷åé âîäû ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 20%. Â ðàáî-

÷åì ðåæèìå (ïðîòåêàíèå âîäû) íà ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà íå îáðàçóåòñÿ êîíäåíñàò.

¤ ñïîñîáíîñòü ãàñèòü øóìû è âèáðàöèè

Ïîëèïðîïèëåíîâûå òðóáû è ôèòèíãè îáëàäàþò õîðîøèì çâóêîïîãëîùåíèåì, ïîýòîìó ïî ñðàâíåíèþ ñ

ìåòàëëè÷åñêèì òðóáîïðîâîäîì ïåðåäà÷à øóìîâ ñèëüíî ñíèæåíà.

¤ ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ

Óíèêàëüíîå ñîîòíîøåíèå öåíû è êà÷åñòâà äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ íåâûñîêîé ñòîèìîñòè ñûðüÿ, èç êî-

òîðîãî ñäåëàíû òðóáû è ôèòèíãè, à òàêæå ïðîñòîòå ìîíòàæà. Ïîëèïðîïèëåíîâûå òðóáû è ôèòèíãè â

9 ðàç ëåã÷å ìåòàëëè÷åñêèõ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò òðàíñïîðòíî-ñêëàäñêèå ðàñõîäû è òðóäîåìêîñòü

ìîíòàæà.

¤ ýêîíîìèÿ âðåìåíè è íàäåæíîñòü ñîåäèíåíèé

Ìîíòàæ PPRC-ñèñòåì òðåáóåò ìèíèìàëüíûõ çàòðàò âðåìåíè è óñèëèé. Òåõíîëîãèÿ ìóôòîâîé ñâàðêè ïî-

çâîëÿåò âñåãî çà íåñêîëüêî ñåêóíä îáåñïå÷èòü äîëãîâå÷íîå ãåðìåòè÷íîå ñîåäèíåíèå. Áëàãîäàðÿ ñïîñîá-

íîñòè ïîëèïðîïèëåíà ñâàðèâàòüñÿ, íàäåæíîñòü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íàèáîëåå âûñîêà ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè ñïîñîáàìè è ïðèáëèæàåòñÿ ïî ïðî÷íîñòè ê ñàìèì òðóáàì.

¤ íåïðèõîòëèâîñòü â îáñëóæèâàíèè

Êîíñòðóêöèè èç ïîëèïðîïèëåíà íå òðåáóþò ïîêðàñêè, òàê êàê èìåþò ðîâíûé öâåò ïî âñåé ïîâåðõíîñòè

ìàòåðèàëà. È íåò íåîáõîäèìîñòè â ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêå òðóá è ôèòèíãîâ.

1.4. Èíôîðìàöèÿ î ìàòåðèàëå

Îäíèì èç ñàìûõ êðóïíûõ ñîáûòèé ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ â îáëàñòè ðàçâèòèÿ òåõíèêè ïëàñòìàññ ÿâëÿåòñÿ èçî-

áðåòåíèå âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ïîëèïðîïèëåíà «Ðàíäîì ñîïîëèìåðà» (PPRC — òèï 3) è åãî ïðîìûøëåííîå îñ-

âîåíèå. Ýòî ëåãêèé è ïðî÷íûé ñîïîëèìåð, îòíîñÿùèéñÿ ê ðàçðÿäó òåðìîïëàñòîâ. Îí õèìè÷åñêè ñòîåê ê áîëü-

øèíñòâó ðàñòâîðèòåëåé — êàê êèñëîòíîãî, òàê è ùåëî÷íîãî òèïà. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òåïëîâàÿ óíè-

âåðñàëüíîñòü ïîëèïðîïèëåíà: òðóáû èç íåãî ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ îò –10 °C äî +90 °C.

Êðàòêîâðåìåííî òðóáû âûäåðæèâàþò ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 100 °C. Áëàãîäàðÿ ýëàñòè÷íîñòè ìàòåðèàëà, âî-

äà â ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóáàõ ìîæåò çàìåðçàòü, íå ðàçðóøàÿ èõ.
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«Ðàíäîì ñîïîëèìåð» ïîëó÷åí ïóòåì ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû ïîëèïðîïèëåíà, òî åñòü äîáàâëåíèÿ â åãî ìîëå-

êóëÿðíóþ öåïü ìîëåêóëû ýòèëåíà, ÷òî óëó÷øàåò ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèïðîïèëåíà (âÿçêîñòü, ýëàñòè÷íîñòü,

âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ïðî÷íîñòü).

Íà ñåãîäíÿ îáùåïðèçíàíî, ÷òî ýòîò ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð ïðîïèëåíà íàèáîëåå öåíåí. Îí õàðàêòåðèçó-

åòñÿ íàèáîëüøåé ïðî÷íîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî îáóñëîâèëî øèðîêîå ïðè-

ìåíåíèå òðóá èç ïîëèïðîïèëåíà òèï 3 â áûòîâûõ èíæåíåðíûõ ñåòÿõ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è íèçêàÿ òåïëîïðîâîä-

íîñòü PPRC. Åãî êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ðàâíÿåòñÿ 0,24 Âò/ì °C.

PPRC íå íàíîñèò âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïðè åãî îáðàáîòêå è óòèëèçàöèè îòõîäîâ íå îáðàçóþòñÿ ýêîëîãè-

÷åñêè âðåäíûå âåùåñòâà. Êðîìå òîãî, ïîëèïðîïèëåí ïðèãîäåí äëÿ óòèëèçàöèè áåç äîáàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè

âðåäíûõ âåùåñòâ.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá è ôèòèíãîâ ñåðîãî è áåëîãî öâåòà ìàðêè FD èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïîëèïðîïèëåí âûñî-

÷àéøåãî êà÷åñòâà îò èçâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ñ ìèðîâûì èìåíåì (HOSTALEN 5216/34 — Ãåðìàíèÿ, êîíöåðí

Basel; BOREALIS RA 130E — Ôèíëÿíäèÿ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîøëà ñåðòèôèêàöèþ â Ðîññèè, ñîçäàííàÿ â êîíöå 2002 ãîäà, ìîäèôèêàöèÿ ïîëèïðîïè-

ëåíà «Borealis RA-130E» (PP-R-100). Íîâûé ìàòåðèàë ïðîøåë âñåñòîðîííèå èñïûòàíèÿ â ðÿäå íåçàâèñèìûõ îðãà-

íèçàöèé Øâåöèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (95-110 °C)

ñðîê ñëóæáû òðóáîïðîâîäîâ, âûïîëíåííûõ èç ìîäèôèêàöèè ïîëèïðîïèëåíà «Borealis RA-130E» (PP-R-100), áó-

äåò ïî ìåíüøåé ìåðå íà 25-30% áîëüøå, ÷åìó ó òðóáîïðîâîäîâ, âûïîëíåííûõ èç ñòàíäàðòíîãî ïîëèïðîïèëåíà

PP-R-80.

Òàáëèöà 1

Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëà PPRC (òèï 3)

ÒÓ 2248-032-00284581-98

Íàèìåíîâàíèå Ìåòîäèêà èçìåðåíèé Âåëè÷èíà

Ïëîòíîñòü ÃÎÑÒ 15139 > 0,9 ã/ñì3

Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ÃÎÑÒ 21553 > 149 °C

Ïðåäåë òåêó÷åñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ÃÎÑÒ 11262 24-25 Í/ìì2

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàçðûâå ÃÎÑÒ 11262 34-35 Í/ìì2

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ

ïðåäåëà òåêó÷åñòè
ÃÎÑÒ 11262 > 50%

Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ÃÎÑÒ 15173 0,15 ìì/ì °C

Òåïëîïðîâîäíîñòü ïðè 20°Ñ DIN 52612 0,24 Âò/ì °C

Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ïðè 20°Ñ ÃÎÑÒ 23630 2 êÄæ/êã °C

1.5. Ïàðàìåòðû ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà

Äîïóñòèìîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå òðóáîïðîâîäà â çàâèñèìî-

ñòè îò òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ è ñðîêà ýêñïëóàòàöèè äëÿ ñèñòåì èç PPRC (òèï 3) óêàçàíû â òàáëèöå 2.

Ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñðîêà ñëóæáû òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèïðîïèëåíà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 50 ëåò

ïðè óñëîâèè ïðàâèëüíîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ïðèìåð:

1) Òðóáà PN 10 äëÿ õîëîäíîé âîäû ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ äîëæíà âûäåðæàòü òðàíñïîðòèðîâêó âîäû ñ

òåìïåðàòóðîé 30 °Ñ è ðàáî÷èì äàâëåíèåì 11,1 êãñ/ñì2 â òå÷åíèå áîëåå 50-òè ëåò.

2) Òðóáà PN 20, òðàíñïîðòèðóþùàÿ ãîðÿ÷óþ âîäó ñ òåìïåðàòóðîé 60 °Ñ, ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè 10,9 êãñ/ñì2

â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ äîëæíà ïðîñëóæèòü áîëåå 50-òè ëåò.

3) Òðóáà PN 25 àðìèðîâàííàÿ, òðàíñïîðòèðóþùàÿ ãîðÿ÷óþ âîäó ñ òåìïåðàòóðîé 70 °Ñ, ïðè ðàáî÷åì äàâëå-

íèè 10,7 êãñ/ñì2 ïðè ïîñòîÿííîì èñïîëüçîâàíèè äîëæíà ïðîñëóæèòü áîëåå 50-òè ëåò.
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Òàáëèöà 2

Ðàáî÷åå äàâëåíèå ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè âîäû â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû

è ñðîêà ñëóæáû ïî ÒÓ 2248-032-00284581-98

Òåìïåðàòóðà ( °C) Ñðîê ñëóæáû (ëåò)

Òèï òðóáû

ÐN 10 ÐN 16 ÐN 20 ÐN 25

Äîïóñòèìîå ïðåâûøåíèå

äàâëåíèÿ, êãñ/ñì2

20

10 13,5 21,7 27,1 33,9

25 13,2 21,1 26,4 33,0

50 12,9 20,7 25,9 32,3

30

10 11,7 18,8 23,5 9,3

25 11,3 18,1 22,7 28,3

50 11,1 17,7 22,1 27,7

40

10 10,1 16,2 20,3 25,3

25 9,7 15,6 19,5 24,3

50 9,2 14,7 18,4 23,0

50

10 8,7 13,9 17,3 21,7

25 8,0 12,8 16,0 20,0

50 7,3 11,7 14,7 18,3

60

10 7,2 11,5 14,4 18,0

25 6,1 9,8 12,3 15,3

50 5,5 8,7 10,9 13,7

70

10 5,3 8,5 10,7 13,3

25 4,5 7,3 9,1 11,3

30 4,4 7,0 8,8 11,0

50 4,3 6,8 8,5 10,7

80

5 4,3 6,9 8,7 10,8

10 3,9 6,3 7,9 9,8

25 3,7 5,9 7,5 9,2

95

1 3,9 6,7 7,6 8,5

5 2,8 4,4 5,4 6,1

1.6. Ñðîê ñëóæáû

Ñðîê ñëóæáû òðóáîïðîâîäà çàâèñèò îò âíóòðåííåãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ïðîòåêàþùåé ïî òðó-

áå æèäêîñòè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ðàñ÷åòíóþ ïðî÷íîñòü ñòåíêè òðóáû èç óñëîâèÿ

äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè:

� �

�p d s k

s

( )

2

� — ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü (ÌÏà)

ð — ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå (ÌÏà)

d — íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû (ìì)

s — òîëùèíà ñòåíêè òðóáû (ìì)

k — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè (äëÿ îòîïëåíèÿ 2,5)

Äëÿ ñïðàâêè: 1 ÌÏà = 10 áàð = 10 àòì = 101,3 ì âîä. ñò. = 101325 Ïà
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Ïîëó÷åííîå ïîñëå âû÷èñëåíèÿ ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå îòêëàäûâàåì íà âåðòèêàëüíîé îñè ãðàôèêà 1. Îïðåäå-

ëèì òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ (ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ) ñ èçîòåðìîé ìàêñèìàëüíîé

òåìïåðàòóðû âîäû (íàêëîííàÿ ëèíèÿ). Èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âåðòèêàëüíî âíèç ïðîâåäåì ïåðïåíäèêóëÿð íà ãî-

ðèçîíòàëüíóþ îñü, íà êîòîðîé îáîçíà÷åíî âðåìÿ â ÷àñàõ (íà ìåíüøåé øêàëå â ãîäàõ). Íà ãîðèçîíòàëüíîé îñè îò-

ñ÷èòàåì ïðåäïîëàãàåìûé ìèíèìàëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî îòîïëåíèÿ.

Èç îòíîøåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàëåíäàðíîãî ãîäà (â ìåñÿöàõ) ê ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà

(â ìåñÿöàõ) âûâåäåì êîýôôèöèåíò, íà êîòîðûé óìíîæèì îïðåäåëåííûé ïîêàçàòåëü ìèíèìàëüíîãî ñðîêà ýêñ-

ïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî îòîïëåíèÿ. Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì ïðåä-

ïîëàãàåìûì ìèíèìàëüíûì ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà, ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ âñåõ îñòàëüíûõ óñëî-

âèé ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèìåð:

Èñõîäíûå äàííûå:

èñïîëüçóåòñÿ òðóáà FD — PN 20 / 20*3,4”;

ìàêñèìàëüíîå ýêñïëóàòàöèîííîå äàâëåíèå — 0,22 ÌÏà;

ìàêñèìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà âîäû;

äëèíà îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà — 7 ìåñÿöåâ;

êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè — 2,5.

� �

�

�

�

022 20 3 4 2 5

2 3 4
134

, ( , ) ,

,
, ÌÏà

Ìèíèìàëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî îòîïëåíèÿ (ðàññ÷èòàíî ïî ãðàôèêó 1 äëÿ èçî-

òåðìû 80°Ñ) 216 000 ÷àñîâ, ò. å. 25 ëåò.

Ïðåäïîëàãàåìûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà:

25 ëåò 12 ìåñÿöåâ

7 ìåñÿöåâ
= 43 ãîäà

�
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2. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ

Ïðîåêòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ ñâÿçàíî ñ âûáîðîì òèïà òðóá, ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé è àðìàòóðû, ðàñ÷å-

òîì ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü, âûáîðîì ñïîñîáà ïðîêëàäêè è óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ êîìïåíñàöèþ òåïëîâûõ

èçìåíåíèé äëèíû òðóáû áåç ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìàòåðèàëà è ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäà.

Âûïîëíÿòü ïðîåêòèðîâàíèå ñëåäóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë (ÑÍèÏ)

2.04.01-85* «Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé».

Âûáîð òèïà òðóáû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì óñëîâèé ðàáîòû òðóáîïðîâîäà: äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû, íåîáõîäè-

ìîãî ñðîêà ñëóæáû è àãðåññèâíîñòè òðàíñïîðòèðóåìîé æèäêîñòè.

Ðàáî÷åå äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî

ìåòîäèêå Ñâîäà ïðàâèë (ÑÏ) 40-102-2000 «Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è

êàíàëèçàöèè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ».

2.1. Ðàñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü

Ðàñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü òðóáîïðîâîäîâ èç PPRC çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ïîòåðü íàïîðà (èëè äàâ-

ëåíèÿ), íàïðàâëåííîãî íà ïðåîäîëåíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé, âîçíèêàþùèõ â òðóáå, â ñîåäèíèòåëü-

íûõ äåòàëÿõ, â ìåñòàõ ðåçêèõ ïîâîðîòîâ è èçìåíåíèé äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà.

Ïîëíàÿ ïîòåðÿ íàïîðà âûðàæàåòñÿ ñóììîé ïîòåðü íàïîðà ïî äëèíå è íà ìåñòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ:

h h h
wäë wì

� � �

hwäë — óäåëüíàÿ ïîòåðÿ íàïîðà ïî äëèíå, ïðîïîðöèîíàëüíàÿ äëèíå ïîòîêà

Hwì — ìåñòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèÿ èëè âåëè÷è-

íû ñêîðîñòè â òîì èëè èíîì ñå÷åíèè ïîòîêà (ê íèì îòíîñÿòñÿ âíåçàïíîå ðàñøèðåíèå ïîòîêà, âíå-

çàïíîå ñóæåíèå ïîòîêà, âåíòèëü, êðàí...)

Âåëè÷èíà óäåëüíîé ïîòåðè íàïîðà ïî äëèíå íà òðåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå Äàðñè — Âåéñáàõà:

h
l v

d g
wäë

� �

2

2

� — êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà

v — ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêîñòè, ì/ñ

d — ðàñ÷åòíûé (âíóòðåííèé) äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì

g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2

l — äëèíà òðóáû, ì

Ýòó æå ïîòåðþ íàïîðà ìîæíî âûðàçèòü â åäèíèöàõ äàâëåíèÿ:

	p g h
l v

d
wäë

� �
 �



2

2

	p — ïîòåðè äàâëåíèÿ, Ïà

hwäë — ïîòåðè íàïîðà, ì

� — êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà

l — äëèíà òðóáû, ì

d — äèàìåòð òðóáû, ì

v — ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêîñòè, ì/ñ

g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2


 — ïëîòíîñòü æèäêîñòè (ãàçà), êã/ì3.
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Â ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ïîòåðü íàïîðà ïî ôîðìóëå Äàðñè — Âåéñáàõà íàèáîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ îïðå-

äåëåíèå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ ïî äëèíå �.

Ìíîãî÷èñëåííûìè îïûòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ çàâèñèò

îò ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re è îòíîñèòåëüíîé øåðîõîâàòîñòè ñòåíîê êàíàëà 	 /d, ò. å. � = f(Re, 	/d).

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ � ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë. Ïðè-

âåäåì äëÿ ïðèìåðà îäíó èç íèõ:

� �

�

�

1

113874 2

001
8( , log )

.

d

k
e

R

Re — ÷èñëî Ðåéíîëüäñà (Re = vd/í)

d — äèàìåòð òðóáû, ì

k — ãèäðàâëè÷åñêàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííèõ ñòåí òðóáîïðîâîäà (äëÿ PPRC k=0,01 ìì)

v — ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêîñòè, ì/ñ

í — êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü (ì2/ñ)

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû âîäû (íàïðèìåð, äëÿ âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 10 °Ñ — îíà ðàâ-

íÿåòñÿ 1,306·10-6 ì2/ñ, à äëÿ òåìïåðàòóðû 50°Ñ – 0,556·10-6 ì2/ñ). Íî åå âëèÿíèå íà çíà÷åíèå ëèíåéíîé ïîòåðè

äàâëåíèÿ íåáîëüøîå (íàïðèìåð, äëÿ òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì 25 ìì, ðÿäà äàâëåíèÿ PN 16, ïðè ïðîòåêàíèè

Q = 0,5 ë/ñ, äëÿ âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 10°Ñ – R10=2,786 Ïà/ì, à äëÿ âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 50°Ñ – R50=2,376 Ïà/ì).

Ìåñòíûå ïîòåðè íàïîðà îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå Âåéñáàõà:

h
v

g
wì

� �

2

2

� — êîýôôèöèåíò ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, çàâèñÿùèé îò âèäà ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è îïðåäåëÿåìûé

îïûòíûì ïóòåì (äëÿ òóðáóëåíòíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ) (çíà÷åíèå ýòîãî êîýôôèöèåíòà ìîæíî ïîñìîò-

ðåòü â òàáëèöå 3).

v — ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêîñòè, ì/ñ

Cóììà ìåñòíûõ ïîòåðü íàïîðà:

h
v

g
wì

� �� �

2

2

Â èòîãå ïîëó÷àåì óäîáíóþ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ôîðìóëó ïîëíîé ïîòåðè íàïîðà:

h
l v

d g

v

g

l

d

v

g
w

� � � �

�




�

�

�

�� �� � � �

2 2 2

2 2 2

Òàáëèöà 3

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ î äëÿ íåêîòîðûõ ôèòèíãîâ

Äåòàëü Îáîçíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèå
Êîýôôèöèåíò

ñîïðîòèâëåíèÿ î

Ìóôòà 0,25

Ìóôòà ïåðåõîäíàÿ

Óìåíüøåíèå íà 1 ðàçìåð 0,40

Óìåíüøåíèå íà 2 ðàçìåðà 0,50

Óìåíüøåíèå íà 3 ðàçìåðà 0,60

Óìåíüøåíèå íà 4 ðàçìåðà 0,70

Óãîëüíèê 90° 1,20
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Óãîëüíèê 45° 0,50

Òðîéíèê

Ïðÿìîå ïðîõîæäåíèå ïîòîêîâ 0,25

Ðàçäåëåíèå ïîòîêà 1,20

Ñîåäèíåíèå ïîòîêà 0,80

Ðàçäåëåíèå ïîòîêîâ

â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ
1,80

Ñîåäèíåíèå âñòðå÷íûõ ïîòîêîâ 3,00

Ìóôòà êîìá. âí. ðåç. 0,50

Ìóôòà êîìá. íàð. ðåç 0,70

Óãîëüíèê êîìá. âí. ðåç. 1,40

Óãîëüíèê êîìá. íàð. ðåç 1,60

Òðîéíèê êîìá. âí. ðåç. 1,40-1,80

Âåíòèëü

20 ìì 9,50

25 ìì 8,50

32 ìì 7,60
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Îêîí÷àíèå òàáë. 3



2.2. Ëèíåéíûå òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè

2.2.1. Îïðåäåëåíèå ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ èëè ñîêðàùåíèÿ

Ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèïðîïèëåíà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå äëèíû òðóáû âñëåäñò-

âèå òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ èëè óñàäêè ìàòåðèàëà ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðàñøèðåíèå

òðóáîïðîâîäîâ çàâèñèò îò ïåðåïàäà òåìïåðàòóðû, òî ëèíåéíûì ðàñøèðåíèåì òðóáîïðîâîäîâ â ñèñòåìàõ õîëîä-

íîãî âîäîñíàáæåíèÿ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Òðóáû PN 25 àðìèðîâàííûå èìåþò êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðå-

íèÿ � ðàâíûé 0,05, è äëÿ íèõ ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå ìîæíî íå ó÷èòûâàòü.

Âåëè÷èíà ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ 	l ïðè îòêðûòîé ïðîêëàäêå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

	 	l L t� � ��

	 l — ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå, ìì;

� — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà òðóáû, ìì/ì°Ñ, äëÿ òðóá FD � = 0,15;

L — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà òðóáîïðîâîäà, ì;

	 t — ðàñ÷åòíàÿ ðàçíèöà òåìïåðàòóð (ìåæäó ðàáî÷åé òåìïåðàòóðîé è òåìïåðàòóðîé ïðè ìîíòàæå), °C.

Ïðèìåð 1:

Èñõîäíûå äàííûå:

¤ èñïîëüçóåòñÿ òðóáîïðîâîä FD ñ êîýôôèöèåíòîì ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ � = 0,15;

¤ ðàñ÷åòíàÿ äëèíà òðóáîïðîâîäà (ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè íåïîäâèæíûìè êðåïëåíèÿìè ïî

ïðÿìîé ëèíèè) L = 8 ì;

¤ ðàçíèöà òåìïåðàòóð 	 t = 46 °C (òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû 14 °C, òåìïåðàòóðà òåïëîé âîäû äëÿ õîçÿéñò-

âåííûõ öåëåé 60 °C).

	 	l L t� � � � � � � �� 015 8 60 14 552, ( ) , ìì (óäëèíåíèå)

Ïðèìåð 2:

Èñõîäíûå äàííûå:

¤ èñïîëüçóåòñÿ òðóáîïðîâîä FD ñ êîýôôèöèåíòîì ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ � = 0,15;

¤ ðàñ÷åòíàÿ äëèíà òðóáîïðîâîäà (ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè íåïîäâèæíûìè êðåïëåíèÿìè ïî

ïðÿìîé ëèíèè) L = 20 ì;

¤ ðàçíèöà òåìïåðàòóð 	 t = 16 °C (òåìïåðàòóðà ïðè ìîíòàæå 24 °C, òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû 8 °C).

	 	l L t� � � � � � � � �� 015 20 8 24 48, ( ) ìì (ñîêðàùåíèå)
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Òàáëèöà 4

Ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå äëÿ òðóáû PPRC (òèï 3) PN20 (ìì)

Äëèíà òðóáû, ì

Ðàçíèöà òåìïåðàòóð Ät, °C

10 20 30 40 50 60 70 80

0,1 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20

0,2 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40

0,3 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60

0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

0,5 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00

0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

0,7 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40

0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60

0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80

1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00

2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00

3,0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,00 31,50 36,00

4,0 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00

5,0 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00

6,0 9,00 18,00 27,00 36,00 45,00 54,00 63,00 72,00

7,0 10,50 21,00 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00

8,0 12,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00 84,00 96,00

9,0 13,50 27,00 40,50 54,00 67,50 81,00 94,50 108,00

10,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 105,00 120,00
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Ãðàôèê 2: Ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå äëÿ òðóáû PPRC (òèï 3) PN20



Òàáëèöà 5

Ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå äëÿ àðìèðîâàííîé òðóáû PPRC (òèï 3) PN 25 (ìì)

Äëèíà òðóáû, ì

Ðàçíèöà òåìïåðàòóð t, °C

10 20 30 40 50 60 70 80

0,1 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21 0,24

0,2 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,36 0,42 0,48

0,3 0,09 0,18 0,27 0,36 0,45 0,54 0,63 0,72

0,4 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96

0,5 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20

0,6 0,18 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,28 1,44

0,7 0,21 0,42 0,63 0,84 1,05 1,26 1,47 1,68

0,8 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92

0,9 0,27 0,54 0,81 1,08 1,35 1,62 1,89 2,16

1,0 0,30 0,60 0,90 1,20 0,50 1,80 2,10 2,40

2,0 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

3,0 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

4,0 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60

5,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00

6,0 1,80 3,60 5,40 7,20 9,00 10,80 12,80 14,40

7,0 2,10 4,20 6,30 8,40 10,50 12,60 14,70 16,80

8,0 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20

9,0 2,70 5,40 8,10 10,80 13,50 16,20 18,90 21,60

10,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00
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Ãðàôèê 3: Ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå äëÿ àðìèðîâàííîé òðóáû PPRC (òèï 3) PN25



2.2.2. Êîìïåíñàöèÿ ëèíåéíîãî èçìåíåíèÿ

Åñëè ëèíåéíûå èçìåíåíèÿ òðóáîïðîâîäà íå êîìïåíñèðîâàíû ïîäõîäÿùèì ñïîñîáîì, ò. å. åñëè íåò âîçìîæ-

íîñòè ïðîäëåâàòü èëè óêîðà÷èâàòü òðóáîïðîâîä, â ñòåíêàõ òðóá êîíöåíòðèðóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå íàïðÿæåíèå,

âîçíèêàþùåå ïðè ðàñòÿæåíèè è ñæàòèè. Ýòî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè òðóáî-

ïðîâîäà.

Êîìïåíñèðîâàòü ëèíåéíûå èçìåíåíèÿ ìîæíî òðåìÿ ñïîñîáàìè:

¤ ñïîñîáîì óãëîâîãî ðàñøèðåíèÿ (ðèñ.1)

¤ ñ ïîìîùüþ Ï-îáðàçíûõ êîìïåíñàòîðîâ (ðèñ.2)

¤ ñ ïîìîùüþ ïåòëåîáðàçíûõ (êðóãîâûõ) êîìïåíñàòîðîâ (ðèñ.3)

Ðàñ÷åò êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñòè Lk óãëîâîãî ìåòîäà è Ï-îáðàçíûõ êîìïåíñàòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ýì-

ïèðè÷åñêîé ôîðìóëå:

L k d l
k

� � 	

Lk — ñâîáîäíàÿ äëèíà êîìïåíñàòîðà, ìì;

k — êîýôôèöèåíò ìàòåðèàëà (äëÿ ïîëèïðîïèëåíà PPRC k = 30);

d — íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ìì;

	 l — ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå, ìì.

Âåëè÷èíó Lk ìîæíî òàêæå îïðåäåëèòü íà ãðàôèêå 4.

1) Ñïîñîá óãëîâîãî ðàñøèðåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà èçìåíåíèè ïðÿìîëèíåéíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîêëàäêè òðó-

áîïðîâîäà óãëîâûì ñîåäèíåíèåì.
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Ðèñ. 1: Óãëîâîé ìåòîä êîìïåíñàöèè



2) Â ñëó÷àÿõ, êîãäà êîìïåíñàöèÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïðîêëàäêè íå âîçìîæíà, ò. å. íàïðàâëåíèå

ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà äîëæíî áûòü ïðÿìîëèíåéíûì, ïðèìåíÿåòñÿ Ï-îáðàçíûé ìåòîä êîìïåíñàöèè ëèíåé-

íîãî ðàñøèðåíèÿ.

3) Ïåòëåîáðàçíàÿ êîìïåíñàöèÿ. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî èç êîìïåíñàòîðà, óñòàíîâëåííîãî íà âåðòèêàëüíîì

òðóáîïðîâîäå è ïîä ãîðèçîíòàëüíûì òðóáîïðîâîäîì, ñëîæíî óäàëèòü âîäó, à åñëè êîìïåíñàòîð ðàñïîëîæåí íàä

ãîðèçîíòàëüíûì òðóáîïðîâîäîì, èç íåãî ñëîæíî óäàëèòü âîçäóõ.
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Ðèñ. 2: Ï-îáðàçíûé ìåòîä êîìïåíñàöèè

Ðèñ. 3: Ïåòëåîáðàçíûé ìåòîä êîìïåíñàöèè



Ïðèìåð:

Èñõîäíûå çíà÷åíèÿ:

¤ èñïîëüçóåòñÿ òðóáîïðîâîä FD (k = 30);

¤ äèàìåòð òðóáû d = 40 ìì;

¤ ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå 	 l = 55 ìì.

L k d l
k

� � � � �	 30 40 55 1407ìì
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Ãðàôèê 4: Ñâîáîäíàÿ äëèíà êîìïåíñàòîðà Lk äëÿ òðóáîïðîâîäà èç ïîëèïðîïèëåíà

â çàâèñèìîñòè îò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ 	 l è äèàìåòðà òðóá d.



2.3. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè (êðåïëåíèÿìè) òðóáîïðîâîäà

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäû ðàçäåëÿþòñÿ íà îòäåëüíûå ó÷àñòêè ïóòåì ðàñïðåäåëåíèÿ òî÷åê æåñòêî-

ãî êðåïëåíèÿ.

Òàáëèöà 6

Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè òðóáîïðîâîäà FD (ãîðèçîíòàëüíûé).

� òðóáîïðîâîäà

(ìì)

Ðàññòîÿíèå (ñì) ïðè òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ

20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C 80 °C

PN 20

16 90 85 85 80 80 65

20 95 90 85 85 80 70

25 100 100 100 95 90 85

32 120 115 115 110 100 90

40 130 130 125 120 115 100

50 150 150 140 130 125 110

63 170 160 155 150 145 125

75 185 180 175 160 155 140

90 200 200 185 180 175 150

110 220 215 210 195 190 165

PN 16

16 80 75 75 70 70 60

20 90 80 80 80 70 65

25 95 95 95 90 80 75

32 110 105 105 100 95 80

40 120 120 115 110 105 95

50 135 130 125 120 115 100

63 155 150 145 135 130 115

75 170 165 160 150 145 125

90 180 180 170 165 160 135

110 200 195 190 180 175 155

PN 10

16 75 70 70 65 65 55

20 80 75 70 70 65 60

25 85 85 85 80 75 70

32 100 95 95 90 85 75

40 110 110 105 100 95 85

50 125 120 115 110 105 90

63 140 135 130 125 120 105

75 155 150 145 135 130 115

90 165 165 155 150 154 125

110 185 180 175 165 160 140

Äëÿ âåðòèêàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò 1,3.

Òàáëèöà 7

Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè àðìèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà FD (ãîðèçîíòàëüíûé)

� òðóáîïðîâîäà (ìì) 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110

Ìàêñ. ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè (ñì) 110 120 140 145 150 155 165 170 190 205
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2.4. Ñïîñîáû ïðîêëàäêè

Ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ìåòîäû:

¤ îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà,

¤ ïðîêëàäêà ïîä øòóêàòóðêîé

¤ ïðîêëàäêà â øàõòàõ è êàíàëàõ

¤ áåñêàíàëüíàÿ ïðîêëàäêà â ãðóíòå (íàðóæíûå òðóáîïðîâîäû).

Òðóáîïðîâîäû â çäàíèÿõ ïðîêëàäûâàþòñÿ íà ïîäâåñêàõ, îïîðàõ è êðîíøòåéíàõ îòêðûòî èëè ñêðûòî (âíóòðè

øàõò, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, áîðîçä, â êàíàëàõ). Ñêðûòàÿ ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ çàùèòû ïëàñòìàññîâûõ òðóá îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

Òðóáîïðîâîäû âíå çäàíèé (ìåæöåõîâûå èëè íàðóæíûå) ïðîêëàäûâàþòñÿ íà ýñòàêàäàõ è îïîðàõ (â îáîãðåâàåìûõ

èëè íå îáîãðåâàåìûõ êîðîáàõ è ãàëåðåÿõ èëè áåç íèõ), â êàíàëàõ (ïðîõîäíûõ èëè íåïðîõîäíûõ) è â ãðóíòå (áåñ-

êàíàëüíàÿ ïðîêëàäêà).

2.4.1. Ïðîêëàäêà âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà

Ïðè ìîíòàæå âîñõîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà ðàññòàíîâêó íåïîäâèæíûõ

îïîð, à òàêæå íà ñîçäàíèå ïîäõîäÿùåãî ñïîñîáà êîìïåíñàöèè.

Êîìïåíñàöèÿ âîñõîäÿùèõ òðóáîïðîâîäîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ:

Ñèìâîëû:

KU — ïîñàäêà ñ òðåíèåì ñêîëüæåíèÿ

Lk — ñâîáîäíàÿ äëèíà êîìïåíñàòîðà

2.4.2. Ïðîêëàäêà ãîðèçîíòàëüíîãî òðóáîïðîâîäà

Ïðè ïðîêëàäêå ãîðèçîíòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî óäåëÿòü âíèìàíèå ðåøåíèþ âîïðîñà êîìïåíñà-

öèè è ñïîñîáà ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ ïðîêëàäêà â îöèíêîâàííûõ èëè ïëàñòèêîâûõ æåëîáàõ, â ïà-

òðîíàõ, èíîãäà â îòêðûòîé äîðîæêå. Êîìïåíñàöèÿ ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ÷àùå âñåãî ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìî-

ùè èçìåíåíèÿ òðàññû òðóáîïðîâîäà èëè èñïîëüçîâàíèåì Ï-îáðàçíûõ êîìïåíñàòîðîâ. Âîçìîæíî òàêæå èñïîëü-

çîâàíèå êîìïåíñàöèîííûõ ïåòåëü. Êîìïåíñàöèÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ ïîìîùüþ ïîäâåñîê èëè ãîðèçîíòàëüíûõ

êîíñîëüíûõ îïîð.
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2.4.3. Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà ïîä øòóêàòóðêîé

Ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäà ïîä øòóêàòóðêîé íåîáõîäèìî ñîçäàòü äîñòàòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ äâèæå-

íèÿ òðóá è îäíîâðåìåííî ïðåïÿòñòâîâàòü ìåõàíè÷åñêîìó ïîâðåæäåíèþ îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñî ñòåíàìè. Ñàìûì

ïðîñòûì è óäîáíûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå èçîëÿöèè, íàïðèìåð, èç ïåíîïîëèýòèëåíà ñ äîñòàòî÷íîé

òîëùèíîé ñòåíîê â ñî÷åòàíèè ñ ÷àñòûìè ïåðïåíäèêóëÿðíûìè èçãèáàìè òðóáîïðîâîäà.

2.5. «Ò¸ïëûé ïîë»

Ïðè ìîíòàæå «ò¸ïëûõ ïîëîâ» íåîáõîäèìî ñîáëþñòè ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî ñëîÿ ïîëà â ïî-

ìåùåíèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðåáûâàíèÿ ëþäåé.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü âîçìîæíûì ïåðåíîñ òåïëà, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè «ò¸ïëûõ ïîëîâ» âûáèðàåòñÿ íèçêàÿ

ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû äëÿ îòîïëåíèÿ (ïðèáëèçèòåëüíî 0,3 ì/ñ). Äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå

ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ îòîïèòåëüíîé ñèñòåìû.

Òåìïåðàòóðà âîäû äëÿ îòîïëåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâå ðàñ÷åòà â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïîìåùåíèÿ, òèïà

íàïîëüíîãî ïîêðûòèÿ è íàðóæíîé ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû â ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà. Îáû÷íî ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-

ðàòóðà â ñåòè ïîëîâîãî îòîïëåíèÿ 45 °C, äàâëåíèå 0,3 MÏa. Äëÿ ïðîêëàäêè îòîïèòåëüíûõ êîíòóðîâ èñïîëüçóåòñÿ

òðóáà â ðóëîíå. Òàêîé òðóáîïðîâîä áîëåå âûãîäåí, òàê êàê èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü â êîíñòðóê-

öèè ïîëà ëèøíèå ñîåäèíåíèÿ. Îòîïèòåëüíûå òðóáû ìîíòèðóþòñÿ â êîíñòðóêöèè ïîëà ïî ñïèðàëè.

Äèàìåòð è øàã ïðîêëàäêè òðóá óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè «ò¸ïëîãî ïîëà»

íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñïîñîá ðåãóëèðîâêè îòîïèòåëüíîé ìîùíîñòè ïîëà è îáåñïå÷èòü ñîáëþäåíèå ìàêñè-

ìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè.

Â ìåñòàõ, ãäå èìååòñÿ íåîáõîäèìîñòü áîëåå âûñîêîé ìîùíîñòè (ïîä îêíàìè), îòîïèòåëüíûå òðóáû ïðîêëà-

äûâàþòñÿ ÷àùå. Â ìåñòàõ, çàêðûòûõ ìåáåëüþ, òðóáû äëÿ îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèÿ íå êëàäóòñÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà îòîïèòåëüíîãî çìååâèêà äëÿ îäíîãî îòîïèòåëüíîãî êîíòóðà 100 ì.

Êàæäûé îòîïèòåëüíûé êîíòóð íà÷èíàåòñÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíîì êîëëåêòîðå, à êîí÷àåòñÿ â ïðèåìíîì êîëëåê-

òîðå. Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ñïóñêà âîçäóõà èç òðóáîïðîâîäà â ñàìîì âûñîêîì ìåñòå.

Äëÿ ýêîíîìíîé ýêñïëóàòàöèè «ò¸ïëûõ ïîëîâ» âûáèðàþò íàïîëüíîå ïîêðûòèå ñ ìèíèìàëüíûì òåïëîâûì ñî-

ïðîòèâëåíèåì.

Âî âðåìÿ ïðîêëàäêè íóæíî îáåñïå÷èòü òî÷íîå ïîëîæåíèå òðóáîïðîâîäà è åãî ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ.

Ïðè ìîíòàæå îòîïëåíèÿ â ïîëó ðóêîâîäñòâóþòñÿ òåìè æå ïðàâèëàìè, ÷òî è ïðè ìîíòàæå âîäîïðîâîäà.

Òðóáîïðîâîä àêêóðàòíî îòìàòûâàþò ñ ðóëîíà, èçáåãàÿ êðóòèëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, è ïîñòåïåííî ïðèêðåïëÿþò

ê îñíîâàíèþ. Îñîáåííîå âíèìàíèå íóæíî óäåëÿòü ïðèêðåïëåíèþ òðóáîïðîâîäà ê ìåòàëëè÷åñêèì ïîäñòèëàþ-

ùèì ñåòÿì. Íåîáõîäèìî èçáåãàòü óãðîçû ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé òðóáîïðîâîäà â ìåñòàõ ïðèêðåïëåíèÿ. Ìè-

íèìàëüíûå òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ìîíòàæà 15 °C.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîä óñòàíàâëèâàþò ïðèáëèçèòåëüíî íà ïîëîâèíó ýêñïëóàòàöèîííîé òåì-

ïåðàòóðû. Ôîðìà òðóáîïðîâîäà óñòàíàâëèâàåòñÿ, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðèñòóïàòü ê óêëàäêå ñëåäóþùèõ

ñëîåâ ïîëà.

«Ò¸ïëûé ïîë» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå êîìôîðòíûõ è ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ îòîïëåíèÿ. ×òîáû èñïîëü-

çîâàòü âñå åãî ïðåèìóùåñòâà, íóæíî òùàòåëüíî ñïðîåêòèðîâàòü îòîïèòåëüíóþ ñèñòåìó, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå è

äðóãèå ôàêòîðû, òàê êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ «ò¸ïëûé ïîë» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèøü îäèí èç ñïîñîáîâ â îòîïè-

òåëüíîé ñèñòåìå îáúåêòà.

19

Ïðîåêòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ

http://www.akvatruboplast.ru



2.6. Èçîëÿöèÿ

Ïðè ìîíòàæå ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ íåîáõîäèìî èçîëèðîâàòü òðóáîïðîâîä âî èçáåæàíèè òåðìè-

÷åñêèõ ïîòåðü, ïðè ìîíòàæå ñèñòåì õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ òðóáîïðîâîä íåîáõîäèìî çàùèòèòü îò îáðàçîâà-

íèÿ êîíäåíñàòà è âî èçáåæàíèè íàãðåâà òðóá âûøå 20 °Ñ, ÷òî âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîõðàíåíèÿ ãèãèåíè÷åñêèõ

íîðì ïèòüåâîé âîäû.

Òîëùèíà è âèä èçîëÿöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èñïîëüçóåìîé èçîëÿ-

öèè, âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîìåùåíèè, ãäå óñòàíàâëèâàåòñÿ òðóáîïðîâîä, âûçâàííîé ðàçíèöåé ìåæäó òåìïåðàòó-

ðîé âîçäóõà â ïîìåùåíèè è òåìïåðàòóðîé òåêóùåé âîäû.

Òðóáîïðîâîä íåîáõîäèìî èçîëèðîâàòü ïî âñåé äëèíå òðàññû, âêëþ÷àÿ ôèòèíãè è àðìàòóðó. Íåîáõîäèìî ñî-

áëþäàòü ïðîåêòíóþ ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäà âäîëü âñåé äëèíû òðàññû.

Òàáëèöà 8

Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà èçîëÿöèè äëÿ õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ

Âèä ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ
Òîëùèíà ñëîÿ èçîëÿöèè

ïðè � = 0,040 Âò(ìÊ)*

Îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà â íåîòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè (ïîäâàë) 4 ìì

Îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà â îòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè 9 ìì

Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà â êàíàëå, áåç ãîðÿ÷èõ òðóáîïðîâîäîâ 4 ìì

Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà â êàíàëå, ðÿäîì ñ ãîðÿ÷èìè òðóáîïðîâîäàìè 13 ìì

Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà â ùåëè êàìåííîé ñòåíû, ñòîÿêå 4 ìì

Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà â ïðîðåçè ñòåíû, ðÿäîì ñ ãîðÿ÷èìè òðóáîïðîâîäàìè 13 ìì

Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà íà áåòîííîì ïîòîëêå 4 ìì

* Äëÿ äðóãèõ êîýôôèöèåíòîâ òåïëîïðîâîäíîñòè òîëùèíà ñëîÿ èçîëÿöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ïî

îòíîøåíèþ ê äèàìåòðó d.

Òîëùèíà èçîëÿöèè äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ îáû÷íî êîëåáëåòñÿ ìåæäó 9 è 15 ìì ïðè òåðìè÷åñêîé ñî-

ïðîòèâëÿåìîñòè � = 0,040 Âò(ìÊ).
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3. ÌÎÍÒÀÆ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ

Ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèïðîïèëåíà ïðèãîäíû äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ âèäîâ ïðîêëàäêè: îòêðûòàÿ ïðî-

êëàäêà, ïðîêëàäêà ïîä øòóêàòóðêîé, â øàõòàõ, â êàíàëàõ è äð. Ñîåäèíåíèå ïëàñòìàññîâûõ äåòàëåé ïðîèçâîäèòñÿ ñ

ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ìåòîäîì òåðìè÷åñêîé ñâàðêè â ðàñòðóá. Ñîåäèíåíèå ïëàñòìàññîâûõ òðóá

ñ ìåòàëëè÷åñêèìè òðóáàìè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìáèíèðîâàííûõ è ôëàíöåâûõ äåòàëåé.

1. Íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû

1) Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò äëÿ òåðìè÷åñêîé ñâàðêè, ñíàáæåííûé

ïàðíûìè íàñàäêàìè íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà.

2) Ñïåöèàëüíûå íîæíèöû èëè ðåçàê (íîæ ñ ðåæóùèì ðîëèêîì).

3) Íîæ ñ êîðîòêèì ëåçâèåì.

4) Êóñîê íåñèíòåòè÷åñêîé òêàíè.

5) Ñïèðò èëè Òàíãèò.

6) Ìåòð, ìàðêåð.

7) Çà÷èñòíîå óñòðîéñòâî (äëÿ àðìèðîâàííûõ òðóá).

2. Ïîäãîòîâêà èíñòðóìåíòà

¤ Óñòàíîâèòü ñâàðî÷íûé àïïàðàò íà ðîâíîé ïîâåðõíîñòè.

¤ Çàêðåïèòü íà ñâàðî÷íîì àïïàðàòå ïàðíûå íàñàäêè íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ

êëþ÷åé.

¤ Ïðîâåðèòü ÷èñòîòó íàãðåâàþùèõ íàñàäîê, ïðîòåðåòü èõ ïðè íåîáõîäèìîñòè íåñèíòåòè÷åñêîé òêàíüþ,

âî èçáåæàíèè ïîâðåæäåíèÿ òåôëîíîâîãî ïîêðûòèÿ â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè.

¤ Óñòàíîâèòü íà ñâàðî÷íîì àïïàðàòå ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðó 260 °C (òåìïåðàòóðà ñâàðêè ïîëè-

ïðîïèëåíîâûõ òðóá). (Íà íåêîòîðûõ àïïàðàòàõ ðåãóëÿòîð îòñóòñòâóåò, íà íèõ òåðìîðåãóëÿöèÿ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè).

¤ Âêëþ÷èòü ñâàðî÷íûé àïïàðàò â ñåòü. Â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû íàãðåâ ïàðíûõ

íàñàäîê äëèòñÿ 10 — 15 ìèíóò. Ïðîöåññ íàãðåâà çàêîí÷åí, êîãäà ãàñíåò èëè çàãîðàåòñÿ (â çàâèñèìîñòè îò

òèïà ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà) ëàìïî÷êà êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû.

Ïåðâóþ ñâàðêó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ÷åðåç 5 ìèíóò ïîñëå íàãðåâà ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà.

3. Ïðîöåññ ñâàðêè

1) Îòìåðèòü è îòðåçàòü ïîä ïðÿìûì óãëîì ê îñè êóñîê òðóáû íåîáõîäèìîé äëèíû ñ

ïîìîùüþ íîæíèö. Çà÷èñòíûì óñòðîéñòâîì óäàëèòü âåðõíèé ïëàñòèêîâûé è ñðåäíèé

àëþìèíèåâûé ñëîé òðóáû (äëÿ àðìèðîâàííûõ òðóá).

2) Íîæîì èëè ñïåöèàëüíûì ïðèñïîñîáëåíèåì ñêîñèòü ïîä óãëîì 30—45° íàðóæ-

íûé êîíåö òðóáû, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ íàãðåâàíèÿ (äëÿ òðóá äèàìåòðîì 40).

3) Êîíåö òðóáû è ôèòèíã ïåðåä ñâàðêîé ïðè íåîáõîäèìîñòè î÷èñòèòü îò ïûëè è

ãðÿçè è îáåçæèðèòü ñïèðòîì èëè Òàíãèòîì.

4) Ïðè ïîìîùè ìàðêåðà íàíåñòè íà òðóáó ìåòêó íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì ãëóáèíå ôè-

òèíãà ìèíóñ 1—3 ìì.

5) Ïîìåñòèòü òðóáó è ôèòèíã íà ñîîòâåòñòâóþùèå íàñàäêè (òðóáó âñòàâèòü â íàñàä-

êó äî îòìåòêè, îáîçíà÷àþùåé ãëóáèíó ñâàðêè). Íå âðàùàòü è íå ïîâîðà÷èâàòü òðóáó è

ôèòèíã, äëÿ ëó÷øåé îðèåíòàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü âñïîìîãàòåëüíûå ìàðêèðîâêè íà

ôèòèíãàõ. Âûäåðæàòü íåîáõîäèìîå âðåìÿ íàãðåâà, êîòîðîå óêàçàíà â òàáëèöå 9.
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6) Ïî îêîí÷àíèè íàãðåâà ñíÿòü òðóáó è ôèòèíã ñ íàñàäîê è ñîåäèíèòü èõ ðàâíîìåð-

íûì äâèæåíèåì áåç îñåâîãî ïîâîðîòà íà âñþ ãëóáèíó äî îòìåòêè.

7) Âûäåðæàòü âðåìÿ îõëàæäåíèÿ.

Òðóáû äèàìåòðîì áîëåå 50 ìì âêëþ÷èòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ñâàðèâàòü ïðè ïîìîùè

ñïåöèàëüíîãî ìîíòàæíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî äàâëå-

íèÿ è âî èçáåæàíèè îñåâûõ ïîâîðîòîâ.

4. Òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ñâàðêè ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá è ôèòèíãîâ

Òàáëèöà 9

Òåõíîëîãè÷åñêîå âðåìÿ òåðìè÷åñêîé ñâàðêè â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñâàðèâàåìûõ òðóáû

è ôèòèíãà ïðè òåìïåðàòóðå íàñàäîê 260 °C

íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû (ìì) âðåìÿ íàãðåâà (ñ) âðåìÿ ñâàðêè (ñ) âðåìÿ îõëàæäåíèÿ (ìèí)

16 5 4 2

20 6 4 2

25 7 4 3

32 8 4 4

40 12 5 4

50 18 5 5

63 24 6 6

75 30 6 7

90 40 8 8

110 50 10 9

Âðåìÿ ñâàðêè íà÷èíàåòñÿ â ìîìåíò ñîåäèíåíèÿ òðóáû ñ ôèòèíãîì. Â ïðîöåññå îõëàæäåíèÿ íåëüçÿ èñïîëüçî-

âàòü êàêèå-ëèáî ñðåäñòâà, íàïðèìåð, õîëîäíóþ âîäó.
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4. ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÄÀÂËÅÍÈÅÌ

Çàïîëíåíèå ñìîíòèðîâàííîé ñåòè âîäîé ìîæíî îñóùåñòâèòü ìèíèìóì ÷åðåç 2 ÷àñà ïîñëå ñâàðêè ïîñëåäíåãî

ñîåäèíåíèÿ.

Âñå ñìîíòèðîâàííûå ñèñòåìû äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû èñïûòàíèþ äàâëåíèåì ñîãëàñíî ÑÍèÏ 3.05.01-85.

Èñïûòàíèå òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå è íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 14 ÷àñîâ

ïîñëå çàïîëíåíèÿ åãî âîäîé.

Èñïûòàíèå ïðîâîäèòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå: 1,5 ÌÏà;

íà÷àëî èñïûòàíèÿ: ìèí. 1 ÷àñ ïîñëå óäàëåíèÿ âîçäóøíûõ ïðîáîê è äîâåäåíèÿ äî ìàêñ. äàâëåíèÿ ñèñ-

òåìû;

ïðîäîëæèòåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ:

60 ìèíóò;

ìàêñ. ïàäåíèå äàâëåíè:ÿ 0,02 ÌÏà.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ äàâëåíèåì íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü çàïèñü, íàïðèìåð, â ôîðìå ïðèëîæåííîãî ïðîòîêîëà

(ýòîò ïðîòîêîë ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåîáõîäèìûõ äîêóìåíòîâ â ñëó÷àå ðåêëàìàöèè).

5. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÊÀ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ

Òðàíñïîðòèðîâêó, ïîãðóçêó è âûãðóçêó ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðè

òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà íå íèæå –10 °C. Òðàíñïîðòèðîâêà è ñêëàäèðîâàíèå ïðè òåìïåðàòóðå äî

–20 °C äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ôèêñàöèþ

òðóá.

Ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå ïðèíÿòü îñîáûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàñòðåñêèâà-

íèå òðóá è ïîÿâëåíèå ìèêðîòðåùèí îò óäàðà ïðè ïîãðóçêå è âûãðóçêå. Òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå ÷àñòè

ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíåíèè íåîáõîäèìî îáåðåãàòü îò ìåõàíè÷åñêèõ óäàðîâ è îò ïîâðåæäåíèé

êîëþùèìè è ðåæóùèìè ïðåäìåòàìè è èíñòðóìåíòàìè.

Ïðè ïåðåâîçêå òðóáû íåîáõîäèìî óêëàäûâàòü íà ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü ïî âñåé äëèíå, ïðåäîõðàíÿÿ îò îñòðûõ

ìåòàëëè÷åñêèõ óãëîâ è ðåáåð ïëàòôîðìû.

Òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè èç ïîëèïðîïèëåíà, äîñòàâëåííûå íà îáúåêò â çèìíåå âðåìÿ, ïåðåä ïðèìåíå-

íèåì â çäàíèÿõ äîëæíû áûòü ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæàíû ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå íå ìåíåå 2 ÷àñîâ.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ õèìèêî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâà òðóá è ôèòèíãîâ, íåîáõîäèìî èçáåãàòü òàêèõ ìåñò õðàíåíèÿ,

ãäå ìàòåðèàë ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîä ïðÿìûì âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé. Òðóáû è ôèòèíãè íóæíî îáå-

ðåãàòü îò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Òðóáû äîëæíû õðàíèòüñÿ íà ñòåëëàæàõ â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ èëè ïîä

íàâåñîì. Âûñîòà øòàáåëÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 ìåòðà.

Òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ñëåäóåò ñêëàäèðîâàòü íå áëèæå 1 ì îò

íàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ è áåðå÷ü îò îòêðûòîãî îãíÿ.
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6. ÊÀÒÀËÎÃ

Òðóáà PN 10

D, mm s, mm êîë-âî ì â óïàêîâêå

20 1,9 180

25 2,3 120

32 3,0 80

40 3,7 48

50 4,6 32

63 5,8 20

Òðóáà PN 16

D, mm s, mm êîë-âî ì â óïàêîâêå

20 2,8 180

25 3,5 120

32 4,5 80

40 5,6 48

50 6,9 32

63 8,7 20

Òðóáà PN 20

D, mm s, mm êîë-âî ì â óïàêîâêå

20 3,4 180

25 4,2 120

32 5,4 80

40 6,7 48

50 8,4 32

63 10,5 20

Òðóáà PN 25

D, mm s, mm êîë-âî ì â óïàêîâêå

20 140

25 100

32 60

40 44

50 28

63 16

Òðóáà â áóõòå

D, mm s, mm êîë-âî ì â óïàêîâêå

20 1,9 100

20 2,8 100

20 3,4 100

20 1,9 200

20 2,8 200

20 3,4 200

Ìóôòà

D, mm s, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1000/50

25 500/50

32 300/25

40 200/10

50 150/15

63 100/10

24

Êàòàëîã

http://www.akvatruboplast.ru



Ìóôòà ïåðåõîäíàÿ

D1, mm D2, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

25 20 800/50

32 20 500/50

32 25 500/50

40 32 200/25

50 40 150/25

63 50 100/10

Ìóôòà ïåðåõîäíàÿ âíóòðåííÿÿ/íàðóæíÿÿ

D1, mm D2, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

40 20 400/50

40 25 400/50

50 20 300/50

50 25 300/50

50 32 200/20

63 32 200/25

63 40 200/20

Ìóôòà êîìáèíèðîâàííàÿ ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2" 200/50

20 3/4" 100/25

25 1/2" 100/25

25 3/4" 100/25

32 1" 60/20

Ìóôòà êîìáèíèðîâàííàÿ ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé ïîä êëþ÷

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2" 150/50

40 1 1/4" 30/5

50 1 1/2" 30/5

63 2" 15/5

Ìóôòà êîìáèíèðîâàííàÿ ñ íàðóæíåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2" 200/50

20 3/4" 100/25

25 1/2" 100/25

25 3/4" 100/25

32 1" 60/20

Ìóôòà êîìáèíèðîâàííàÿ ñ íàðóæíåé ðåçüáîé ïîä êëþ÷

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 150/50

40 1 1/4” 30/5

50 1 1/2” 40/10

63 2” 15/5

Ìóôòà êîìáèíèðîâàííàÿ ðàçúåìíàÿ ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 150/50

20 3/4” 100/25

20 1” 60/20

25 3/4” 100/25

25 1” 75/25

25 1 1/4” 30/10

32 1” 60/20

32 1 1/4” 30/10

40 1 1/4” 30/10

50 1 1/2” 20/10

63 2” 10/5
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Ìóôòà êîìáèíèðîâàííàÿ ðàçúåìíàÿ ñ íàðóæíåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 150/50

20 3/4” 100/25

20 1” 60/20

25 3/4” 100/25

25 1” 75/25

25 1 1/4” 30/10

32 1” 60/20

32 1 1/4” 30/10

40 1 1/4” 30/10

50 1 1/2” 20/10

63 2” 10/5

Ìóôòà ñ íàêèäíîé ãàéêîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 150/50

20 3/4” 150/50

20 1” 100/25

25 1/2” 100/25

25 3/4” 100/25

25 1” 100/25

25 1 1/4” 50/25

32 3/4” 100/50

32 1” 50/25

32 1 1/4” 50/25

40 1 1/4” 50/25

Ìóôòà ñ íàêèäíîé ãàéêîé è îòâåðñòèåì ïîä ïëîìáó

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 3/4” 150/50

25 3/4” 100/25

Ìóôòà ñ ìåòàëëè÷åñêîé âñòàâêîé è íàêèäíîé ãàéêîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 200/50

20 3/4” 200/50

20 1” 40/20

25 1” 80/20

32 1 1/4” 40/20

Ïåðåõîäíèê ñ íàêèäíîé ãàéêîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 3/4” 400/100

25 1” 200/50

32 1 1/4” 100/25

40 1 1/2” 80/20

50 2” 40/20

Êîëåíî 90°

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 700/50

25 400/50

32 250/25

40 100/10

50 50/5

63 30/5

Êîëåíî 45°

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1000/100

25 600/50

32 250/25

40 180/20

50 100/10

63 60/10
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Êîëåíî êîìáèíèðîâàííîå ñ íàðóæíåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 150/25

20 3/4” 75/25

25 1/2” 100/25

25 3/4” 60/20

32 1” 40/10

Êîëåíî êîìáèíèðîâàííîå ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 150/25

20 3/4” 75/25

25 1/2” 100/25

25 3/4” 75/25

32 1” 40/10

Êîëåíî êîìáèíèðîâàííîå íàñòåííîå ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 100/25

25 3/4” 50/25

Êîëåíî 90° ïåðåõîäíîå ñ íàêèäíîé ãàéêîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 150/50

20 3/4” 100/25

25 1” 100/25

32 1 1/4” 50/25

Êîëåíî 90° ñ ìåòàëëè÷åñêîé âñòàâêîé è íàêèäíîé ãàéêîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1” 40/20

25 1” 40/20

32 1 1/4” 20/10

Êîëåíî 90° âíóòðåííåå/íàðóæíåå

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1000/100

Òðîéíèê

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 500/50

25 350/50

32 150/25

40 100/10

50 60/6

63 42/6
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Òðîéíèê ïåðåõîäíîé

D1, mm D2, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

25 20 300/50

32 20 250/25

32 25 200/25

40 20 150/10

40 25 100/10

40 32 90/10

50 20 60/6

50 25 60/6

50 32 60/6

50 40 60/6

63 20 35/5

63 25 35/5

63 32 35/5

63 40 35/5

63 50 35/5

Òðîéíèê êîìáèíèðîâàííûé ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 100/25

25 1/2” 80/20

25 3/4” 60/10

32 1” 40/10

Òðîéíèê êîìáèíèðîâàííûé ñ íàðóæíåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 100/25

20 3/4” 80/20

25 1/2” 80/20

25 3/4” 60/20

Òðîéíèê êîìáèíèðîâàííûé íàñòåííûé ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1/2” 60/20

Òðîéíèê ïåðåõîäíîé ñ íàêèäíîé ãàéêîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 3/4” 100/25

25 3/4” 100/25

25 1” 50/25

32 3/4” 50/25

32 1” 50/25

32 1 1/4” 30/10

40 3/4” 40/10

40 1 “ 20/10

40 1 1/4” 20/10

Òðîéíèê ñ ìåòàëëè÷åñêîé âñòàâêîé è íàêèäíîé ãàéêîé

D, mm G êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

25 1” 50/25

32 1 1/4” 20/10
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Êðàí øàðîâîé

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 50/10

25 50/10

32 20/5

40 15/3

50 8/4

63 8/4

Êðàí ïðÿìîòî÷íûé

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 50/10

25 40/10

32 20/5

40 10/5

50 8/4

Êðåñòîâèíà

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 400/50

25 250/25

32 100/20

40 80/10

Çàãëóøêà

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1600/100

25 1200/50

32 1000/50

40 400/50

50 150/25

63 80/20

Ïðîáêà ñ ðåçüáîé

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1600/100

Îïîðà

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 1500/100

25 1200/100

Îïîðà ñ çàæèìîì

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

32 700/100

40 500/100

50 300/50

63 250/50

Ñêîáà

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 400/20

25 200/20

32 100/10

40 50/5
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Êîìïåíñàòîð

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 30/1

25 25/1

32 20/1

40 15/1

Ðàçáîðíîå ñîåäèíåíèå òðóáà-òðóáà

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 200/50

25 100/25

32 50/25

40 45/15

50 20/10

Íàñòåííûé êîìïëåêò

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 15/5

25 10/5

Êîìïëåêò ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 750Âò

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

20 5/1

25

32

40

50

63

Êîìïëåêò ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 1500Âò

D, mm êîë-âî øòóê â êîð/óïàê

75 3/1

90

110

Íàñàäêà äëÿ ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ

D, mm êîë-âî øòóê â óïàê

20 5

25 5

32 5

40 5

Íîæíèöû 16-42
êîë-âî øòóê â óïàê

1

Çà÷èñòêà

D, mm êîë-âî øòóê â óïàê

20/25 1

32/40 1

50 1

63 1

Õîìóò ìåòàëëè÷åñêèé D, mm êîë-âî øòóê â êîð

1/2” (20) 100

3/4”(25) 100

1” (32) 50

1 1/4” (40) 50

1 1/2” (50) 50

2” (63) 50

2 1/2” (75) 50

3” (90) 50

4” (100) 50
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7. ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Âåùåñòâî Êîíöåíòðàöèÿ

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü

20° 60° 100°

1,2 äèàìèíýòàí TR Ñ Ñ —

HCI/HNO3 75%/25% ÍÑ ÍÑ ÍÑ

à-îêñèïðîïèíîâàÿ ê-òà 90% Ñ Ñ —

Àäèïèíîâàÿ ê-òà TR Ñ Ñ —

Àçîòèñòûå ãàçû Âñå Ñ ñ —

Àêêóìóëÿòîðíàÿ ê-òà Í Ñ Ñ —

Àêðèëîíèòðèë TR Ñ ÓÑ —

Àëëèëîâûé ñïèðò, ðàçáàâ. 96% Ñ Ñ —

Àëüäåãèä GL Ñ Ñ —

Àìáåðíàÿ ê-òà GL Ñ Ñ —

Àìèëîâûé ñïèðò TR Ñ — Ñ

Àììèàê, âîäà GL Ñ Ñ —

Àììèàê, ãàç TR Ñ Ñ —

Àììèàê, æèäê. TR Ñ Ñ —

Àíãåäðèä óêñóñíîé ê-òû TR Ñ — —

Àíèëèí TR Ñ — —

Àíèëèí TR ÓÑ Ñ —

Àíîí TR ÓÑ Ñ —

Àíîí (öèêëîãåêñàýíîì) TR ÓÑ ÓÑ ÍÑ

Àíòèôðèç Í Ñ ÍÑ Ñ

Àöåòàëüãèä TR ÓÑ — —

Àöåòàëüôåíîí TR Ñ Ñ —

Àöåòàò àìèëà TR ÓÑ Ñ —

Àöåòàò àììîíèÿ GL Ñ Ñ —

Àöåòàò áóòèëà TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Àöåòàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Àöåòàò ñâèíöà GL Ñ Ñ ÍÑ

Àöåòîí TR Ñ — —

Áåíçîàò íàòðèÿ 35% Ñ Ñ —

Áåíçîë Ñ Ó ÍÑ ÍÑ

Áèêàðáîíàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Áèñóëüôàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ —

Áèñóëüôèò íàòðèÿ L Ñ — —

Áèõðîìàò êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Áîðíàÿ ê-òà GL Ñ Ñ Ñ

Áðîæåíèå ñîëîäà Í Ñ Ñ —

Áðîì TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Áðîìàò êàëèÿ 10% Ñ Ñ —

Áðîìèä êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Áóðà L Ñ Ñ —

Áóòàäèåí, ãàç TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Áóòàäèîë TR Ñ Ñ —

Áóòàí (2) äèîë (1,4) TR Ñ Ñ —

Áóòàíòðèîë (1,2,4) TR Ñ Ñ —

Áóòèëåí, æèäê. TR ÓÑ — —

Áóòèëåíîâûé ãëèêîëü 10% Ñ ÓÑ —

Áóòèëåíîâûé ãëèêîëü TR Ñ — —

Áóòèëîâûé ñïèðò TR Ñ ÓÑ ÓÑ

Áóòèëîâûé ôåíîë GL Ñ — —

Áóòèëîâûé ôåíîë TR ÍÑ — —

Áóòèí (2) äèîë (1,4) TR Ñ — —

Âàçåëèíîâîå ìàñëî TR Ñ ÓÑ —

Âàííû ñ ôîòîçàêðåïèòåëåì Í Ñ Ñ —

Âèí èë àöåòàòà TR Ñ ÓÑ —

Âèíà Í Ñ Ñ —

Âèííàÿ ê-òà 10% Ñ Ñ —

Âèííûé óêñóñ Í Ñ Ñ Ñ

Âîäà, ÷èñòàÿ Í Ñ Ñ Ñ

Âîäîðîä TR Ñ Ñ —

Âîçäóõ TR Ñ Ñ Ñ

Âîñê Í Ñ ÓÑ —

Ãåêñàí TR Ñ ÓÑ —

Ãåêñàíòðèîë (1, 2, á) TR Ñ Ñ —

Ãåïòàí TR Ñ ÓÑ ÍÑ

Ãèäðàçèí ãèäðàò TR Ñ — —

Ãèäðàò íàòðèÿ 60% Ñ Ñ Ñ

Ãèäðîãåí êàðáîíàòà êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Ãèäðîêñèä áàðèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Ãèäðîêñèä êàëèÿ 50% Ñ Ñ Ñ

Ãèäðîêñèêàðáîíàò ìàãíèÿ GL Ñ ÍÑ ÍÑ

Ãèäðîõëîðèä àíèëèíà GL Ñ ÓÑ —

Âåùåñòâî Êîíöåíòðàöèÿ

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü

20° 60° 100°

Ãèäðîõëîðèä ôåíèë

ãèäðîçèíà
TR Ñ ÓÑ

Ãèïîõëîðèò êàëüöèÿ L Ñ — —

Ãèïîõëîðèò íàòðèÿ 10% Ñ — —

Ãèïîõëîðèò íàòðèÿ 20% ÓÑ ÓÑ ÍÑ

Ãèïñ-õëîðèä íàòðèÿ 20% ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Ãëèêîëèåâàÿ ê-òà 30% Ñ ÓÑ —

Ãëèöåðèí TR Ñ Ñ Ñ

Ãëþêîçà 20% Ñ Ñ Ñ

Ãëþêîçà 20% Ñ Ñ Ñ

Ãîðîäñêîé ãàç Í Ñ — —

Äâóàì è íîýòàí îë TR Ñ — —

Äåãòÿðíîå ìàñëî Í Ñ ÍÑ ÍÑ

Äåêñòðèí L Ñ Ñ —

Äè îêåàí TR ÓÑ ÓÑ —

Äèãåêñèë ôàòàëàòà TR Ñ ÓÑ —

Äèãëèêîëåâàÿ ê-òà GL Ñ Ñ —

Äèãëèêîëåâàÿ ê-òà GL Ñ Ñ —

Äèçåëüíàÿ ñìàçêà H Ñ ÓÑ —

Äè-èñî î êòèë ôàòàëàòà TR Ñ ÓÑ —

Äè-èñî ïðîïèëýôèð TR ÓÑ ÍÑ —

Äèìåðèôîðìàìèä TR Ñ ÓÑ —

Äèìåòèëîâûé àìèí 100% Ñ — —

Äè-í áóòèëîâûé ýôèð TR ÓÑ — —

Äèíîíèëîâûé ôàòàëàò TR Ñ ÓÑ —

Äèîêñèä ñåðû Bñe Ñ Ñ —

Äèîêñèä ñåðû, ãàç TR Ñ Ñ —

Äèîêñèä ñåðû, æèäê. Bñe Ñ Ñ —

Äèîêñèä óãëåðîäà, ãàç Âñå Ñ Ñ —

Äèîêñèä óãëåðîäà, æèäê. Âñå Ñ Ñ

Äèîêòèëîâûé ôàòàëàò TR Ñ ÓÑ —

Äèõëîðáåíçèí TR ÓÑ — —

Äèõëîðóêñóñíàÿ ê-òà TR ÓÑ — —

Äèõëîðóêñóñíàÿ ê-òà 50% Ñ Ñ —

Äèõëîðýòèëåí (1,1—2,2) TR ÓÑ — —

Äèýòèëîâûé àìèí TR Ñ — —

Äèýòèëîâûé àìèí TR Ñ — —

Äèýòèëîâûé ýôèð TR Ñ ÓÑ —

Äèýòèëîâûé ýôèð TR Ñ ÓÑ —

Äðîææè Âñå Ñ — —

Æåëàòèí L Ñ Ñ Ñ

Æèðíûå êèñëîòû Ñ4 TR Ñ ÓÑ —

Èçîîêòàí TR Ñ ÓÑ ÍÑ

Èçîïðîïèë TR Ñ Ñ Ñ

Èîäèä êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Êàðáîëèí Í Ñ — —

Êàðáîíàò àììîíèÿ GL Ñ Ñ —

Êàðáîíàò êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Êàðáîíàò êàëüöèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Êàðáîíàò íàòðèÿ 50% Ñ Ñ ÓÑ

Êàðáîíèìîíîêñèä Âñå Ñ Ñ —

Êàðáîíñóëüôèä TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Êàóñòèêîâàÿ ñîäà 60% Ñ Ñ Ñ

Êâàñöû TR Ñ Ñ —

Êåðîñèí Í Ñ ÓÑ ÍÑ

Êèñëîðîä TR Ñ — —

Êèñëîòà æèðíîãî ðÿäà 20% Ñ — —

Êèñëîòíûé àöåíòàíãèäðèä 40% Ñ Ñ

Êîêîñîâîå ìàñëî TR Ñ — —

Êîêîñîâûé æèðíûé ñïèðò TR Ñ ÓÑ

Êîíüÿê Í Ñ Ñ —

Êðàõìàëüíûé ðàñòâîð Bñe Ñ Ñ —

Êðàõìàëüíûé ñèðîï Bñe Ñ Ñ —

Êðåçîë 90% Ñ Ñ —

Êðåçîë 90% Ñ — —

Êðåìíåôòîðèñòàÿ ê-òà 32% Ñ Ñ —

Êðåìíåôòîðèñòîâäîðîäíàÿ ê-òà 32% Ñ Ñ

Êðåìíèåâàÿ ê-òà Âñå Ñ Ñ —

Êñèëîë, äèìåòèëáåíçîë TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Êóêóðóçíîå ìàñëî TR Ñ ÓÑ —

Ëàíîëèí Í Ñ ÓÑ —
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Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé èç PPRC (ïî äàííûì DIN 8078)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

Ñëåäóþùèå ñèìâîëû îïèñûâàþò õèìè÷åñêèå êîíöåíòðàöèè:

Ñ — ñòîåê; VL — êîíöåíòðàöèÿ ìåíåå 10%;

ÓÑ — óñëîâíî ñòîåê; L — êîíöåíòðàöèÿ áîëåå 10 %;

ÍÑ — íå ñòîåê; GL — ïîëíàÿ ðàñòâîðèìîñòü ïðè 20 °C;

— — íåäîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè. Í — êîììåð÷åñêàÿ îöåíêà;

TR — òåõíè÷åñêè ÷èñòàÿ.



Âåùåñòâî Êîíöåíòðàöèÿ

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü

20° 60° 100°

Ëèìîííàÿ ê-òà VL Ñ Ñ Ñ

Ëèìîííàÿ ê-òà VL Ñ Ñ Ñ

Ëîäèíîâûé ðàñòâîð Í Ñ ÓÑ —

Ëüíÿíîå ìàñëî Í Ñ Ñ Ñ

Ìåëàññà Í Ñ Ñ —

Ìåíòîë TR Ñ ÓÑ Ñ

Ìåòàíîë TR Ñ Ñ —

Ìåòàíîë 5% Ñ Ñ ÓÑ

Ìåòèë áðîìèä TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Ìåòèëàìèí 32% Ñ — —

Ìåòèëàöåòàò TR Ñ Ñ —

Ìåòèëõëîðèä TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Ìåòèëýòèëêåòîí TR Ñ ÓÑ —

Ìèíåðàëüíàÿ âîäà Í Ñ Ñ Ñ

Ìîëîêî Í Ñ Ñ Ñ

Ìîðñêàÿ âîäà Í Ñ Ñ Ñ

Ìîòîðíîå ìàñëî TR Ñ ÓÑ —

Ìî÷åâèíà GL Ñ Ñ —

Ìóðàâüèíàÿ ê-òà 10% Ñ Ñ ÓÑ

Ìóðàâüèíàÿ ê-òà 85% Ñ ÓÑ ÍÑ

Ìûøüÿêîâàÿ ê-òà 40% Ñ Ñ —

Ìûøüÿêîâàÿ ê-òà 80% Ñ Ñ ÓÑ

Íåôòü TR Ñ ÓÑ —

Íèòðàò àììîíèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Íèòðàò êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Íèòðàò êàëüöèÿ GL Ñ Ñ —

Íèòðàò ìåäè (II) 30% Ñ Ñ Ñ

Íèòðàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ —

Íèòðàò ñåðåáðà GL Ñ Ñ ÓÑ

Îçîí 0.5 ððò Ñ ÓÑ —

Îêñèä ýòèëåíà TR ÍÑ — —

Îêñèõëîðèä ôîñôîðà TR ÓÑ — —

Îëåóì Âñå Ñ Ñ —

Îëåóì (H2SO4+CO3) TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Îëèâêîâîå ìàñëî TR Ñ Ñ ÓÑ

Ïàðàôèíîâîå ìàñëî TR Ñ Ñ ÍÑ

Ïàðàôèíîâûå ýìóëüñèè Í Ñ Ñ —

Ïàðû áðîìà Âñå ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ GL Ñ ÍÑ —

Ïåðñóëüôàò êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Ïåðõëîðàò êàëèÿ 10% Ñ Ñ —

Ïåðõëîðíàÿ ê-òà 20% Ñ Ñ ÓÑ

Ïåðõëîðýòèëåí TR ÓÑ ÓÑ —

Ïèâî Í Ñ Ñ Ñ

Ïèêðèíîâàÿ ê-òà GL Ñ — —

Ïèðèäèí TR ÓÑ ÓÑ —

Ïèòüåâàÿ âîäà TR Ñ Ñ Ñ

Ïëåíî÷íàÿ âàííà Í Ñ Ñ —

Ïðèðîäíûé ãàç TR Ñ — —

Ïðîêñèä âîäîðîäà 30% Ñ ÓÑ —

Ïðîïàí, ãàç TR Ñ — —

Ïðîïàíîë (1) TR Ñ Ñ —

Ïðîïàðãèëîâûé ñïèðò 7% Ñ Ñ —

Ïðîïèëåíîâûé ãëèêîëü TR Ñ Ñ —

Ïðîïèîíîâàÿ (ïðîïàíîâàÿ) ê-òà 50% Ñ — —

Ðòóòü TR Ñ Ñ —

Ñåðíàÿ ê-òà 10% Ñ Ñ

Ñåðíàÿ ê-òà 10—80% Ñ Ñ —

Ñåðíàÿ ê-òà 80%—TR ÓÑ ÍÑ —

Ñåðíîêèñëûé ãèäðîêñèëàììîíèé 12% Ñ Ñ

Ñèëèêàò íàòðèÿ L Ñ Ñ —

Ñèëèêîíîâàÿ ýìóëüñèÿ Í Ñ Ñ —

Ñèëèêîíîâîå ìàñëî TR Ñ Ñ Ñ

Ñìàçî÷íûå ìàñëà TR Ñ ÓÑ ÍÑ

Ñîåâîå ìàñëî TR Ñ ÓÑ —

Ñìåñü áåíçèí-áåíçîë
809,0/

20—09
ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Ñîëè áàðèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Ñîëè ìàãíèÿ GL Ñ Ñ —

Ñîëè íèêåëÿ GL Ñ ÍÑ —

Ñîëè ðòóòè GL Ñ Ñ Ñ

Ñîëè ñåðåáðà GL Ñ Ñ —

Ñîëè óäîáðåíèé GL Ñ Ñ —

Ñîëÿíàÿ ê-òà 20% Ñ Ñ —

Ñîëÿíàÿ ê-òà 20%—36% Ñ ÓÑ ÓÑ

Ñòèðàëüíûé ïîðîøîê VL Ñ Ñ —

Ñóëüôàò Alasune Me-Me III GL Ñ Ñ —

Ñóëüôàò àëþìèíèÿ GL Ñ Ñ —

Ñóëüôàò àììîíèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Ñóëüôàò êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Ñóëüôàò ìàãíèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Ñóëüôàò ìåäè GL Ñ Ñ —

Ñóëüôàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ —

Ñóëüôèä íàòðèÿ GL Ñ Ñ —

Ñóëüôèä íàòðèÿ 40% Ñ Ñ Ñ

Òåòðàãèäðîíàôòàëåí TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Òåòðàãèäðîôóðàí TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Òåòðàõëîð ìåòàí TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Òåòðàõëîðýòàí TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Âåùåñòâî Êîíöåíòðàöèÿ

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü

20° 60° 100°

Òåòðàõëîðýòèëåí TR ÓÑ ÓÑ —

Òåòðàýòèë ñâèíöà TR Ñ — —

Òèí (II) õëîðèä GL Ñ Ñ —

Òèí (IV) õëîðèä GL Ñ Ñ —

Òèîñóëüôàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ —

Òîëóîë TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Òîïëåíûé æèâîòíûé æèð Í ÓÑ — —

Òðèêðåçèë ôîñôàò TR Ñ ÓÑ —

Òðèîêñèä ñåðû Âñå Ñ Ñ —

Òðèîêòèë ôîñôàò TR Ñ — —

Òðèòàíîëàìèí L Ñ — —

Òðèôîñôàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Òðèõëîðàöåòèëåíîâàÿ ê-òà 50% Ñ Ñ —

Òðèõëîðèä àíòèìîíèÿ 90% Ñ Ñ —

Òðèõëîðýòèëåí TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Òðïîíèë õëîðèä TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Óêñóñ Í Ñ Ñ Ñ

Óêñóñíàÿ ê-òà, ðàçáàâ. TR Ñ ÓÑ ÍÑ

Óêñóñíàÿ ê-òà, ðàçáàâ. 40% Ñ Ñ —

Ôåí èë ãèäðîçè ë TR ÓÑ ÓÑ —

Ôåíîë 5% Ñ Ñ —

Ôåíîë 90% Ñ — —

Ôëîðèä àììîíèÿ L Ñ Ñ —

Ôîðìàëüäåãèä 40% Ñ Ñ —

Ôîñãåí TR ÓÑ ÓÑ —

Ôîñôàò àììîíèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Ôîñôàòû GL Ñ Ñ —

Ôîñôîðíàÿ (îðòîôîñôîðíàÿ) ê-òà 85% Ñ Ñ Ñ

Ôîòîýìóëüñèè Í Ñ Ñ —

ôðóêòîâûå ñîêè Í Ñ Ñ Ñ

Ôðóêòîçà — Ñ Ñ Ñ

Ôòàëèâàÿ ê-òà GL Ñ Ñ —

Ôòîð TR ÍÑ — —

Ôòîðèä êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Ôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà 40% Ñ Ñ —

Ôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà 70% Ñ ÓÑ —

Ôòîðîâîäîðîäíàÿ ê-òà 40% Ñ ÓÑ ÍÑ

Ôóðôóðèëîâûé ñïèðò TR Ñ ÓÑ —

Õëîïêîâîå ìàñëî TR Ñ Ñ —

Õëîð 0,5% ÓÑ — —

Õëîð 1% ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Õëîð GL ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Õëîð, âîäà TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Õëîð, ãàç TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Õëîðàë TR Ñ Ñ —

Õëîðàìèì L Ñ — —

Õëîðàò êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Õëîðàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ —

Õëîðáåíçîë TR ÓÑ — —

Õëîðèä àëþìèíèÿ GL Ñ Ñ —

Õëîðèä àììîíèÿ GL Ñ —

Õëîðèä áåíçèëà TR ÓÑ — —

Õëîðèä êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Õëîðèä ìàãíèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Õëîðèä ìåäè (II) GL Ñ Ñ —

Õëîðèä íàòðèÿ VL Ñ Ñ Ñ

Õëîðèñòûé âîäîðîä TR Ñ Ñ —

Õëîðèò íàòðèÿ 2—20% Ñ ÓÑ ÍÑ

Õëîðíîâàòàÿ ê-òà 1% Ñ ÓÑ ÍÑ

Õëîðíîâàòàÿ ê-òà 10% Ñ ÓÑ ÍÑ

Õëîðíîâàòàÿ ê-òà 20% Ñ ÍÑ ÍÑ

Õëîðîôîðì TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Õëîðñóëüôîíîâàÿ ê-òà TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Õëîðóêñóñíàÿ ê-òà L Ñ Ñ —

Õëîðýòàíîë TR Ñ Ñ —

Õðîìàò êàëèÿ GL Ñ Ñ —

Õðîìàò íàòðèÿ GL Ñ Ñ Ñ

Õðîìîâàÿ ê-òà 40% ÓÑ ÓÑ ÍÑ

Õðîìîâàÿ ê-òà/ ñåðí, ê-òà/âîäà 15\35\50 ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Õðîòîíîâûè àëüäåãèä Ñ — —

Öàðñêàÿ âîäêà Í Ñ Ñ Ñ

Öèàíèä êàëèÿ L Ñ Ñ —

Öèàíèä ìåäè (I) GL Ñ Ñ —

Öèàíèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà TR Ñ Ñ —

Öèêëîãåêñàí TR Ñ — —

Öèêëîãåêñàíîë TR Ñ ÓÑ —

Öèêëîãåêñàíîí TR ÓÑ ÍÑ ÍÑ

Öèíê GL Ñ Ñ —

Ùàâåëüíàÿ ê-òà GL Ñ Ñ ÍÑ

Ýòàíîë U Ñ Ñ —

Ýòàíîë + 2% òîëóîëà 96% Ñ — —

Ýòèëàöåòàò TR Ñ ÓÑ ÍÑ

Ýòèëåíîâûé ãëèêîëü TR Ñ Ñ Ñ

Ýòèëåíîâûé äèàìèí TR Ñ Ñ —

Ýòèëîâûé õëîðèä TR ÍÑ ÍÑ ÍÑ

Ýôèð íåôòè TR Ñ ÓÑ —

ßáëî÷íàÿ ê-òà L Ñ Ñ —

ßáëî÷íàÿ ê-òà GL Ñ Ñ —

ßáëî÷íîå âèíî (îðòî) Í Ñ Ñ —
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